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Sur un mandrin 20 dent la forme est semblable d cells 
une structure de revolution ou tubulaire, it fabriquen est mise 
en pisce une texture fibreuse 12 constitute par un tissu ou 
Iresse A maiRes ddformables de manidre d ^pouser la forme du 
mandrin par auto-adaptation de la g^om^trie des mailles, eel- 
las-d 6tant d6formables en losange pour suivre les variations 
dventueOes de la circonf^ence de la sUucture le long de I'axe 
de ceRe-d. 
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PROCEBE DE FABRICATION D'UNE STRUCTURE DE RENFORT POUR 
PIECE EN HATERIAU COMPOSITE 
La presente invention concerne la fabrication de 
structures de renfort pour pieces en materiau composite, et plus 
particulierement pour des pieces ayant des formes de revolution ou 
tubulaires comme, par exemple, des pieces de moteurs fusees. 

Les structures de renfort pour pieces composites de 
revolution ou tubulaires sont generalement realises par bobinage 
d'une texture fibreuse (fil, ruban ou bande de mattoiau fibreux) 
pour former des couches superposees sur un mandrin dont la forme 
est semblable a celle de la structure a fabriquer. Les couches 
ainsi formees peuvent etre liees entre elles par exemple au moyen 
d' elements de renfort radiaux ou par aiguilletage . 

La presente invention a pour but de fournir un nouveau 
precede plus particulierement adapte h la fabrication de structures 
de renfort de revolution non cylindriques ou de structures de 
renfort tubulaires presentant des deformations locales ou globales, 
c'est-a-dire de structures dont la forme rend plus difficle leur 
fabrication par bobinage. 

Ce but est atteint grace h un precede selon lequel, 
conformement a 1' invention, on met en place sur un mandrin une 
texture fibreuse constituee par un tissu ou une trame a mailles 
diformables de maniere a epouser la forme du mandrin par 
auto-adaptation de la georoetrie des mailles. 

La texture fibreuse est une bande de tissu coupee en 
biais ou une tresse a plat dont ie maillage est suffisamraent aere 
pour adraettre des deformations importantes sans glissement relatif 
des fibres. Les mailles de la texture fibreuse sont disposees avec 
leurs cotes ayant des inclinaisons opposees par rapport a la 
direction longitudinale de la structure et sont deformables en 
losange pour suivre les variations eventuelles de la circonf§rence 
de la structure le long de cette derniere. 

La mise en place de la texture fibreuse sur le mandrin. 
peut etre effectuee en fixant cette texture sur .le mandrin h une 
extremite longitudinale et en appliquant ensuite progressivement la 
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texture sur le mandrin depuis cette extrernite jusqu'a 1' autre 
extremite longitudinale tout en exer^ant une tension en direction 
de cette autre extremite. Sous I'effet de cette tens ion » les fibres 
de la texture se placent automatiquement dans des positions 
determin^es par la forme du mandrin, d*ou une grande facilite 
de mise en place et une bonne reproductibilite du drapage. 

Les limites de deformation des mailles determinent les 
valeurs maximale et minimale de la circonference a laquelle la 
texture peut s' adapter. Aussi, lorsque le profil de la structure 
rend necessaire, on utilisera une texture a maillage variable 
dans la direction longitudinale de la structure a rdaliser. 

L* invention sera mieux comprise a la lecture de la 
description faite ci-apres a titre indicatif mais non limitatif en 
reference aux dessins annexes sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue partielle schematique 
illustrant 1' adaptation de la texture fibreuse au profil de la 
structure a realiser par deformation des mailles de la texture 
suivant le precede conforme a 1' invention ; 

- les figures 2 a 4 montrent des textures fibreuses a 
mailles deformables utilisables pour la mise en oeuvre du precede 
selon 1' invention ; et 

- les figures 5 et 6 montrent schematiquement la mise en 
place d*une texture fibreuse sur un mandrin conformement a 
1* invention. 

Sur la figure 1, la reference 10 designe une texture 
fibreuse deforinable constituee par un tissu a maillage acre pour 
admettre des deformations importantes sans glissement relet if des 
fibres. La texture est equilibree, c'est-a-dire forroee de fils 
identiques afin d* assurer une d^formabilite uniforme dans toute la 
texture. 

La texture 10 est placee sur un corps de revolution 20 
avec les mailles 11 en forme de losange disposees de maniere que 
cheque maille ait deux sommets ou noeuds opposes Ml situes dans un 
meme plan meridieh et les deux autres sommets ou noeuds opposes N2 
situes dans une meme section droite. De la sorte, la texture 10 
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• cixeonfireooe d» corp. ™„ 

IPS fibres 

sans modification de la w g 

Les noeuds Ml des mailles i-appUcation des 

■ „i„s court ch=«P. -to-c „„j„^, .«>.e . 
Z U prom CPTPS -^^"l^ue. Si X- =n pX.c, 

facilite "® 

Une texture telle que celle^ ^ ^^^^ 
rificouoant des bandes de txss ^^^^g,^ 

tresse plate- ^ rfSformables que dans 

Ues mailles "'^^'^/^^^^ des cixconf^ences 

. ... la texture 10 n'est ^'»^P*^''^^ J ^.^^ maxir.ale. 

- ^-o des variations de circo ^.^^^ 
35 texture au moye" 
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,5 done la ' texloia * rcirfort ^ . ^ couches 

'J pi.s.a.,. Ticts^-^' " -r^r : 

tour un mandrin sur xbh 

d'one texture o 4. Ho la 

tuyfere de moteur fusee. ^2 forfl.ee par enroulen.ent de 

' V Une game ^^^'^^^^^'^ couches superposees est 

^ 10 SOT elle-mime en plosxeurs ^.^^ ^ 

texture 10 sur *» ' .„ on A une extremxte, a , -,0 sur 

" -Ta :l^v — - " r 

35 centre la surras 
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o..i assure I'aligneroent des 
■ „ one ligere traction qux assur 
progression, une j- j 

fibres. »„actaqe des couches formant la gaxne 

U. application ou compactage d ^^^^^^ 

,2 est obtenue localen^nt par ex-P^e par ^,^^,,e en 

uJs 14 disposes ^--^^XZ:^^^..^^^^^^^^-^^^^"^ . 
formation et capables de se deplac^ , 

3ur 13 structure un effort Bensxble^^ perallelement ^ 

lolet^es 14 est diplac. - --^^^^^^ ,,,,.^n de la gaine 
,.3xe du .andrin 20 . partor de 1 ex^ ^^^^^^ ^ ,„,3txon 

, ,2 Cn.c.e .1) -:,r;2 Le -pactage effectu. par les 

continue ^^""^"^ efficacen.ent par I'actxon dune 

Odettes 14 Peut itre complete eff ^^^^^^^ ,3 

,,,,,e mobile 15 ,,3stmue (fl^che F3) tendant a 

d-one poulie 16 sou^ise a une f^-e 
- -carter du ^^^^^^^ ..places en -n.aU. - 
representees sur la nS" j^i&re celle-ci- La irexT^e 

. 14 immediatement derriere c „ ontre la 

l, tension ees " _ Cett= «nsion l»"t 

2S , p„ ^ B 1. t«3.ct.ir= ';^^^";f^^„, ^ .„« « force 
1,ec 1. structore en fo™";'" ,.„erce sur 1. «xto« 

<,SEo™.bl. et fociliM 1» ' 

compactee. ^ 90 nresente une zone u 

30 Lorsque le '°j3.pUquee centre la surface du 

r^uit. le — de la ^^^^^^^ .-une frette fxxe 

^andrin dans cette zone est assur 

telle que 17 If i9"re 6) . ^2 est teroane. 

Lorsque le co^pactage de 9 ^^^^ 
35 i-extremite restant libra de celle-cx 
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-euvait etie >' texture de renfort est 

' torsqxe le ^apage de M tex ^„t„c.. 

radi»x. L. £3Wi=«i°" de ^^^.^^^ de la da 

^,o« ^ ->"™- tnilte».« the^i^ue ou P« 

... oar ii«pt69™"°" ^'"^ 

Le »at«l.o constxtutif de la ^e 

^ « ..application '-^-^jzz:^^^ " rr: 

exp»ition I. dee '"^"^^^^ „„e, r«"ctai.es, n««»-t 

:r:.::n:::rirri.i^-;^;::— i»tr^ 

, Bxemole des fibres oe structure 
™at6riaux. par exempxe densificat^"" de la 

d:a:"r.at.«- -rpa/'^r. * 

est realisee par w composite, par 

ovrocarbone ou un autre 

liciu™ d.pos.s en pbase vape- ^. ^^p,,,3tion du procede 

Bien que I'onaitenv 9 ^^^^^ 3trocture de 

. V invention a la realxsatxo , 

» \:xrdea^r.j:^:^;r.^- 
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3 Procedg selon 1 une m est d'abord fixee 

Drogressivement sor le ma dixection- . i a 

a one tension dans cetu™ -evendicatxons 1 a 

6tant soomise a on quelconque des reve 

4 precede selon 1 une m ^ formfee a pa«" ° 

2° 6 .n ce que la texture fibreose es ^^^^ de 

. --nr....---— r^^^ 

3. caract6ris6 en ce que 1 ^ 
tresse a pla*. revendication 6, caracterase 

cours de formation en po 
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chacune un trajet helicoidal d'une extremite longitudinale a 

1* autre de la texture. 

9, Procede selon la revendication 8, caracterisil en cb 
que les molettes sent orientees de maniere a presenter un angle de 
derive par rapport au trajet helicoidal afin d'exercer une tension 
sur les fibres de la texture. 
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